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3. Binomische Formel:

(a+b)*(a-b) = a’-b?

7. Klasse Ubungsaufeaben 7
Binomische Formeln L]

Visthesie hoarg: Biche grund 710 pul?

Sthizi olnic Kneicm

.
5
-
B

Imiemrvinre achensschenak S als
wpra ligemaneny mrnischc F ol

Berochiie ciptapaichciid {25 4 64 |

&, B Hetracteem der Unssbraizabon | A%, [ 15 16, Tl mul, ilass e Drilarens
0 WA s rawl Bareschiharam Cusdrarshilen snrmar gim e wicha | E darn
L | Eana 1 T damm 25 i il ilanr
Erfi [iig dies mm Bl coper bmospipa hen Fogme:

7. Faktorisiere mit Hilfe einer Binomischen Formel; klammere zundchst einen
gemeinsamen Faktor aus.
a) 8x° - 98y* b) 810a® - 360ab + 40b® ¢) 980x® - 320y°
= 2 (4x% - 49y%)= = 10{81a® - 36ab + 4b%) = 20{49x® - 16y?)
= 2(2x + Ty)2x - 7y) = 10{%9a - 2b) * = 20{7x + 4y)(7x = 4y)

d) Ba® + 24ab + 18b* &) 2x® + 4xy + 2y°
= 2(4a® + 12ab + 9b%) = 2(x® + 2xy + ¥°)

f) 108r® + 252rs + 1475°
= 3(36r% + Bdrs + 49s%)

=2(2a + 3b)? = 2(x + y) ? = 3(6r+ 7s)?
8. Faktorisiere.

a)a®+ Ba+ 15 b)y®+5y+4 c)xt+ Tx+b

= (a + 3)(a + 5) =y + )y + 1) = (X + 1)(x + 6)

d)a’+2a-8 e)p’+bp-16 f)y® + By - 36

=(a+4)la-2) = (p+ 8)(p-2) =y + 9)(y — 4)

Faktorisieren - binomdische Formelnw Lojungen 4

1. Faktorisiere.
a) b® - 2b - 24
= (b + 4)(b - 6)

b)q*-8q-9
= (q + 1)(q -9}

c)z?-11z - 12
=z + 1)(z-12)

d) m? + 5mn - 24n?
= (m + 8nj{m = 3n)

f) 1402 - 9ab + b?
= (7a-b)(2a - b)

e) 9x% - 10xy + y*
= (9% — y)(x - y)

Zerlege die folgenden Summen in Faktoren. Uberpriife, ob eine der drei
Binomischen Formeln Anwendung findet.

2. a)8a-12b b) 15m - 25s c)24u+8v d) 22x - 11
= 4(da - 3b) = 3(dm - 55} = B(3u + v) =11(2x = 1)
e) ab + ac f) bx - by g) pq + qr h) xy + y*
= alb + ¢) = b{x-y) =q(p +r) =y{X +Y)

3. a)l5ab+ 25a b) 18mn - 24n c) 27pq + 36p d) Byz - 16z
= 5a(3b + 5) = Bn{3m - 4) = 9p(3q + 4) = Bz(y - 2)
e) 21a® - 24a f) 45x® - 36x g) 20y + 28y* h) 122% - 182
= 3a{7a-8) = Ox({5x — 4) = 4y(5 + Ty) = 6z(2z - 3)

4. a)9a’b? - 6a’b + 15ab? |b) 24pg? + 12p?q - 4p’q® |c) 14xy? - 21x%y + Txy
=Jab{3ab - 2a + 5b) = 4pq (6Q + 3p — pq) = TRY (2y = 3% + 1)

d)alp+q)+blp+q)
= (a + bl(p + q)

e)pla-b)-q(a-b) | f) mx+y)-n(x+y)
- (p-q)(a-b) = (m—n)(x + y)

5. a)a’-25 b) a* + 10a + 25

c)p?-12p + 36

d) 4 - x?
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(a+bc)2\left(a+bc\right)~2(a+bc)2(ac+bd)2\left(ac+bd\right) ~ 2(ac+bd)2(ad +cb)2\left(ad+cb\right) ~ 2(ad+cb)25(6x+4y)25(6x+4y) ~25(6x+4y)2(4a—5b)2(4a-5b) " 2(4a—5b)2(a+b)(u+v)2(a+b)(u+v) "~ 2(a+b)(u+v)2(3b—5¢)(2x+5y)2(3b-5¢)(2x+5y) ~ 2(3b—5¢) (2x+5y) 2(2+1)2 — (2 —1r)2\left (2 +r\right) ~ 2-\left(2-r\right) ~ 2(2+1r)2—(2—r)2strobl-f.de
(Aufgabenstellung)16r2—(3a—4r)216r"2-\left(3a-4r\right) ~216r2—(3a—4r)2strobl-f.de (Aufgabenstellung)(5r—19)2—(r—3)(34+r)—(3r+4)(4r—5)+(2r+3)2+179r+1\left(5r-19\right) ~ 2-\left(r-3\right)\left(3+r\right)-\left(3r+4\right)\left(4r-5\right) +\left(2r+3\right) ~ 2+ 179r+1(5r—19)2—(r—3)(3+1)—(3r+4)(4r—5)+(2r+3)2+179r+1strobl-f.de
(Aufgabenstellung)4Kann man die binomische Formel anwenden? Wenn ja, wende sie an.(4x+5y) (5y+4x)(4x+5y)\;(5y+4x)(4x+5y)(5y+4x)(8x2—3%)(8x2—3x)(8x " 2-3x)(8x " 2-3x)(8x2—3x)(8x2—3x)(4p+5q)(4q+5p)(4p+5q)(4q+5p)(4p+5q)(4q+5p)(8x2—3x)(3x+8x2)(8x " 2-3x)(3x+8x " 2)(8x2 —3x)(3x+8x2) (—x—3y)(— 3y —x) (-x-3y) (-3y-X) (—x—3y) (— 3y —X)
(34m—2n)(43m—2n)(\frac34m-2n)(\frac43m-2n)(43m—2n)(34m—2n)16a2—16ab+4b216a"~2-16ab+4b~216a2—16ab+4b214a2—-4ab+4b2\fracl14a~2-4ab+4b"~241a2—4ab+4b225a2+50ab—4b225a"2+50ab-4b"~225a2+50ab—4b25Multipliziere aus und fasse neu zusammen:raschweb.de (Aufgabenstellung)(3x—5y)2—(3x+5y)2\left(3x-5y\right) "~ 2-
\left(3x+5y\right) "~ 2(3x—5y)2—(3x+5y)2raschweb.de (Aufgabenstellung)23(6a—1,5b)2\frac23\left(6a-1{, } Sb\right)~232(6a—1,5b)2raschweb.de (Aufgabenstellung)(0,5x—y)2—(0,5x—y)-(0,5x+y)\left(0{, } 5x-y\right) ~2-\left(0{, } 5x-y\right)\cdot\left(0{, } 5x+y\right)(0,5x—y)2—(0,5x—y)-(0,5x+y)raschweb.de (Aufgabenstellung)
(13x—2)2+13-(x+2)2\left(\frac13x-2\right) ™~ 2+\frac13\cdot\left(x+2\right) ~2(31x—2)2+31-(x+2)2raschweb.de (Aufgabenstellung)(2x—3)2—-2-(x+3)2—-12-(6—2x)2\left(2x-3\right) ~ 2-2\cdot\left(x+ 3\right) ~ 2-\frac12\cdot\left(6-2x\right) ~ 2(2x—3)2—2-(x+3)2—21-(6 —2x)2raschweb.de (Aufgabenstellung)13-(1,5a—b)2—-34-(13b+a)2\frac13\cdot\left(1{,}5a-
b\right) "~ 2-\frac34\cdot\left(\frac13b+a\right)~231-(1,5a—b)2—-43-(31b+a)2raschweb.de (Aufgabenstellung)(a—0,4b)2-2-(0,3b—0,5a)2+0,2-(a+0,1b)2\left(a-0{, }4b\right) ~2-2\cdot\left(0{,} 3b-0{, } 5a\right) ~2+0{, } 2\cdot\left(a+0{, } 1b\right)~2(a—0,4b)2—-2-(0,3b—0,5a)2+0,2-(a+0,1b)2raschweb.de (Aufgabenstellung)7Verwandle in ein
Produkt.225+30a+a2225+30a+a"~2225+30a+a24m2+28m+494m~2+28m+494m2+28m+499a2—-16b29a"~2-16b"~29a2—-16b281u2—-36u+481u"2-36u+481u2—-36u+436u2—289w236u"2-289w"~236u2—-289w2324+36x+x2324+36x+x"2324+36x+x249k2—-70ku+25u249k " 2-70ku+25u"249k2—-70ku+25u264y2—160yz+100z264y " 2-
160yz+100z"264y2—160yz+100z2361m2—-256n2361m~2-256n"2361m2—-256n2121x2+44xy+4y2121x"2+44xy+4y~2121x2+44xy+4y29Fasse folgende Binome zusammen.14a2—-3ab+9b2\frac14a”2-3\mathrm{ab}+9b"~241a2—-3ab+9b24x2—-12xy+9y24x"2-12\mathrm{xy}+9y"~24x2—12xy+9y214a2—ab+b2\frac14a”2-\mathrm{ab}+b"241
a2—ab+b249p2-81g249p"2-81q~249p2—-81g2a2+16—8aa”2+16-8aa2+16—8aa2+10a+25a"2+10a+25a2+10a+255%x2+3xy+y2+xy—x25x "2+ 3xy+y "~ 2+xy-x "~ 252+ 3xy+y2+xy—%23649m2—-314mn+164n2\frac{36} {49} m " 2-\frac3{14 }mn+\frac1{64}n"24936m2—-143mn+641n219u2—-415uv+425v2\frac19u~2-\frac4 {15 }uv+\frac4{25}v~291
u2—154uv+254v210Benutze binomische Formeln um die Briche zu kiirzen11Beim Betrachten der Quadratzahlen 1, 4, 9, 16, 25, 36, ...1,\ 4,\ 9,\ 16,\ 25,\ 36,\ \dots1, 4, 9, 16, 25, 36, ... fallt auf, dass die Differenz von jeweils zwei benachbarten Quadratzahlen immer um 222 wachst: 4—1=34-1=34—-1=3, dann 9—-4=59-4=59—-4=5, dann 16—9=716-
9=716—-9=7, dann 25—-16=925-16=925-16=9 , dann 36—25=1136-25=1136—-25=11 usw.Erklare diesen Zusammenhang mit Hilfe einer binomischen Formel!strobl-f.de (Aufgabenstellung)12(—a—2,5)2\left(-a-2{,} 5\right)~2(—a—-2,5)2=-1-(a+2,5)2=-1\cdot\left(a+2{, } 5\right)~2=-1-(a+2,5)21. binomische Formel
anwenden.=-1-(a2+5a+6,25)=-1\cdot\left(a”2+5a+6{,}25\right)=—1-(a2+5a+6,25)Klammern ausmultiplizieren.=—a2—-5a—6,25=-a"2-5a-6{,}25=—a2-5a—6,2513Was ergibt 1 000 000 000 000 0012-999 999 999 999 99921\,000\,000\,000\,000\,001 ~2-999\,999\,999\,999\,999°210000000000000012-9999999999999992?14Interpretiere die Skizze
als verallgemeinerte binomische Formel (a+b+c)2\left(a+b+c\right)~2(a+b+c)2 . Berechne entsprechend (2x+a+12)2\left(2x+a+12\right)~2(2x+a+12)2 .strobl-f.de (Aufgabenstellung)15Klammere gemeinsame Faktoren aus.16Lose die Klammern auf. Fasse so weit wie moglich zusammen.(2+a)-(2—a)(2+a)\cdot(2-a)(2+a)-(2—a)
SCHULMINATOR.COM Interaktive Ubungsaufgaben, verstandliche Erklarungen, hilfreiche Lernmaterialien Jetzt kostenlos registrieren und durchstarten! Losung 1: Im ersten Teil 2. binomische Formel. Im zweiten Teil 1. binomische Formel. (2x - 3)2 -2 - (x+3)2 = (4x2 - 12x 4+ 9) -2 - (x2 + 6x + 9) =4x2 - 12x + 9-2x2 - 12x - 18 = 2x2 - 24x - 9
Losung 2: Im ersten Teil 2. binomische Formel. Im zweiten Teil 3. binomische Formel. (0,2x - y)2 - (0,2x -y) - (0,5x + y) = (0,04 - 0,4xy + y2) - (0,25%x2 -y2) = 0,04 - 0,4xy + y2 - 0,25x2 + y2 = 0,04 - 0,4xy - 0,25x2 + 2y2 Losung 3: In der Mitte 3. binomische Formel. 3 - (0,3x + 8) - (0,3x - 8) - (0,5x)2 = 3 - (0,09x2 - 64) - 0,25x2 =0,27x2 - 192 - 0,25%x2
= 0,02x2 -192 Page 2 Statt die zweite binomische Formel auswendig zu lernen, kannst du sie dir durch ein schrittweises Ausmultiplizieren selbst herleiten. Lass uns diese algebraische Herleitung einmal gemeinsam durchgehen. (a - b)? = (a - b) - (a - b) Die hochgestellte Zwei zeigt dir an, dass du den Klammerausdruck zweimal miteinander
multiplizierst. Jetzt kannst du Schritt fur Schritt die einzelnen Eintrage durchgehen. =a-a + a - (-b) + (-b) - a + (-b) - (-b) = a? - ab - ba + b? = a% - 2ab + b? Dabei solltest du aufpassen, dass du auf alle Vorzeichen achtest und dort nichts durcheinander bringst. Page 3 Schau dir gleich mal einige Beispiele an, bei denen du die 3. binomische Formel
verwenden kannst. Erstmal kannst du die Formel sozusagen von links nach rechts anwenden. Damit 16st du die Klammern auf. Dieser Vorgang heilst Ausmultiplizieren. Beispiel 1 Hier kannst du die linke Seite mit der Formel schnell ausmultiplizieren. (2 + b) (2 - b) = 22 - b2 = 4 - b2 Achtung! Achte auf das richtige Rechenzeichen in deinem Ergebnis.



Bei der dritten binomischen Formel kommt immer a2 - b2 heraus und nicht a2 + b2! Beispiel 2 In diesem Beispiel wird ein Produkt aus Zahl und Variable eingesetzt. (2x + 1) (2x - 1) = (2x)? - 12 = 4x2 - 1 Tipp! Um die 3. binomische Formel korrekt anzuwenden, rechnest du das ganze Paket (2x) ins Quadrat und kommst so auf 4x2. Beispiel 3 Die dritte
binomische Formel kannst du auch anwenden, wenn Briiche in den Klammern vorkommen. Tipp! Enthalten binomische Formeln Briiche, dann achte einfach darauf, dass du Zahler und Nenner hoch Zwei rechnen musst. Beispiel 4 Manchmal sind die beiden Klammern vertauscht. (y - 3) (y + 3) = (y + 3) (y - 3) = y? - 9 In welcher Reihenfolge die
Klammern stehen, ist egal. Wichtig ist nur, dass in beiden Klammern die zwei gleichen Ausdriicke eingesetzt werden und diese einmal durch ein Plus und einmal durch ein Minus verbunden sind. Beispiel 5 Es kann auch sein, dass vor deiner ersten Variable ein Minus steht. Dann kannst du genauso vorgehen wie sonst. Achte aber darauf, dann du die
Variable mit dem Minus beim Quadrieren einklammerst: (- x - 0,5) (- x + 0,5) = (-x)2 - 0,52 = x2 - 0,25 Tipp: Beachte, dass Minus mal Minus ein Plus ergibt. Deshalb ist (-x)2 = (-x) * (-x) =x2 .Level 1234567891011 1213 14 15 16 17 Als Nachstes wollen wir uns mit den binomischen Formeln beschaftigen. Ich mochte als Erstes die binomischen
Formeln benennen und anschlieBend einige Ubungen mit Lésung dazu durchrechnen. Ich setze das Wissen iiber die Potenzgesetze voraus. Binomische Formeln Es gibt drei binomische Formeln. Fiir Zahlen gilt: 1. Binomische Formel: 2. Binomische Formel: 3. Binomische Formel: Anmerkung: Diese Formeln werden durch Ausmultiplizieren der
Quadrate und Anwendung des Kommutativgesetzes nachgewiesen. Den Nachweis werden wir uns sparen und konzentrieren uns auf die Anwendung dieser Regeln. 1. Ubung mit Lésung Es gilt nach der ersten binomischen Formel: 2. Ubung mit Lésung Es gilt nach der zweiten binomischen Formel: 3. Ubung mit Lésung Es gilt nach der dritten
binomischen Formel: 4. Ubung mit Lésung Es gilt nach der ersten binomischen Formel: 5. Ubung mit Lésung Es gilt nach der ersten binomischen Formel: 6. Ubung mit Lésung Es gilt nach der zweiten binomischen Formel: 7. Ubung mit Lésung Nach der dritten binomischen Formel erhalten wir: 8. Ubung mit Lésung Nach der zweiten binomischen
Formel gilt: 9. Ubung mit Lésung Nach der ersten binomischen Formel erhalten wir: 10. Ubung mit Lésung Mit der zweiten binomischen Formel ergibt sich: 11. Ubung mit Lésung Wir wenden auf diesen Term die dritte binomische Formel an: 12. Ubung mit Lésung Hier wendet man auf beide Terme die erste binomische Formel an. 13. Ubung mit
Losung Das ist wieder ein Fall fiir die dritte binomische Formel: 14. Ubung mit Lésung Mit der zweiten binomischen Formel erhalt man: 15. Ubung mit Lésung Mit der zweiten binomischen Formel erhélt man: 16. Ubung mit Lésung Mit der zweiten binomischen Formel erhalt man: 17. Ubung mit Lésung Unsere Aufgabe ist es nun, auf diesen Term
eine binomische Formel anzuwenden. In diesem Fall nutzen wir die erste binomische Formel gewissermafen riickwarts. 18. Ubung mit Losung Wir wenden auf diesen Term die zweite binomische Formel riickwérts an: 19. Ubung mit Lésung Das im Kopf auszurechnen ist ganz leicht, wenn man die dritte binomische Formel anwendet: Wenn also die
Differenz von zwei zu multiplizierenden Zahlen gerade ist, also 2 oder 4 oder 6 usw., und man von der Zahl in der Mitte (dem sogenannten arithmetischen Mittel) die Quadratzahl weif, hier im Beispiel 6400, dann kann man die Aufgabe mithilfe der dritten binomischen Formel in Sekundenschnelle 16sen. 20. Ubung mit Lésung Wieder kann man die
dritte binomische Formel anwenden: Ja, die dritte binomische Formel macht am meisten Spafl! Am besten lernst du die drei binomischen Formeln auswendig. Es fiihrt leider kein Weg dran vorbei. Danach musst du, wie bei allen anderen mathematischen Themen auch, einfach viel Uben und immer wieder Ubungen dazu rechnen. Viel Erfolg mit den
binomischen Formeln! (351 Bewertungen, Durchschnitt: 2,19 von 5)Loading... Weitere Themen:
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